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LINGUAGENS, CODIGOS E
SUAS TECNOLOGIAS
QUESTAO 1

A partida

1Acordei pela madrugada. A principio com tranquilidade, e logo com obstinacéo, quis novamente dormir.
Indtil, o sono esgotara-se. Com precaucdo, 2acendi um fésforo: passava das trés. Restava-me, portanto, menos de
duas horas, pois o trem chegaria as cinco. Veio-me entdo o desejo de ndo passar mais 3nem uma hora naquela
casa. Partir, sem dizer nada, deixar quanto antes minhas cadeias de disciplina e de amor.

“Com receio de fazer barulho, dirigi-me & cozinha, lavei o rosto, os dentes, penteei-me e, voltando ao meu
quarto, vesti-me. Calcei 0s sapatos, >sentei-me um instante & beira da cama. Minha avé continuava dormindo.
®Deveria fugir ou falar com ela? Ora, algumas palavras... Que me custava acorda-la, dizer-lhe adeus?

LINS, O. A partida. Melhores contos. Selegéo e prefacio de
Sandra Nitrini. S&o Paulo: Global, 2003.

No texto, o personagem narrador, na iminéncia da partida, descreve a sua hesitagdo em separar-se da avo. Esse
sentimento contraditorio fica claramente expresso no trecho:

a) “A principio com tranquilidade, e logo com obstinacao, quis novamente dormir” (ref. 1).

b) “Restava-me, portanto, menos de duas horas, pois o trem chegaria as cinco” (ref. 2).

c) “Calcei os sapatos, sentei-me um instante a beira da cama” (ref. 4-5).

d) “Partir, sem dizer nada, deixar quanto antes minhas cadeias de disciplina e amor” (ref. 3).

e) “Deveria fugir ou falar com ela? Ora, algumas palavras...” (ref. 6).

Gabarito: E

Resolucdo/Comentario:

A vontade de partir do personagem narrador misturada a sua hesitacdo em separar-se da avé que ali ficaria é
claramente demonstrada no final do trecho citado, como aponta a alternativa E. Com seu “desejo de ndo passar
mais nem uma hora naquela casa”, o narrador escaparia silenciosamente (“Partir, sem dizer nada”); no entanto,
hesita quanto a essa decisdo, pensando em se despedir ou ndo da avo, 0 que se manifesta na passagem “Deveria
fugir ou falar com ela? Ora, algumas palavras...”. a resposta correta é a letra E: “Deveria fugir ou falar com ela?
Ora, algumas palavras...”

|| Textoll |
XLI Transforma-se o amador na cousa amada

Quvia: Transforma-se o amador na cousa amada,

Que néo podia odiar por virtude do muito imaginar;

E nem temer nao tenho, logo, mais que desejar,

Porque tu eras eu. pois em mim tenho a parte desejada.

E como seria Camdes. Sonetos. Disponivel em:

Odiar a mim mesma http://www.jornaldepoesia.jor.br. Acesso em: 03 set. 2010
(fragmento).

E a mim mesma temer.
HILST, H. Cantares. Sdo Paulo: Globo, 2004 (fragmento).

Nesses fragmentos de poemas de Hilda Hilst e de Camd&es, a tematica comum é

a) o “outro” transformado no proprio eu lirico, o que se realiza por meio de uma espécie de fusdo de dois seres
em um so.

b) a fuséo do “outro” com o eu lirico, havendo, nos versos de Hilda Hilst, a afirmac&o do eu lirico de que odeia a
si mesmo.

C) o0 “outro” que se confunde com o eu lirico, verificando- se, porém, nos versos de Camdes, certa resisténcia do
ser amado.

d) a dissociacdo entre o “outro” e o eu lirico, porque o édio ou o amor se produzem no imaginario, sem a
realizacdo concreta.

€) 0 “outro” que se associa ao eu lirico, sendo tratados, nos Textos | e |l, respectivamente, o 6dio e o amor.

Gabarito: A

Resolucdo/Comentario:

Em ambos os textos, o eu-lirico assume a figura do outro e se funde em um sé. “pois em mim tenho a parte

desejada.” “Odiar a mim mesma /E a mim mesma temer.”
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QUESTAO 3

Cegueira
Afastou-me da escola, atrasou-me, enquanto os filhos de seu José Galvao se internavam em grandes
volumes coloridos, a doenca de olhos que me perseguia ha meninice. Torturava-me semanas e semanas, eu vivia
na treva, o rosto oculto num pano escuro, tropecando nos moveis, guiando-me as apalpadelas, ao longo das
paredes. As palpebras inflamadas colavam-se. Para descerra-las, eu ficava tempo sem fim mergulhando a cara na
bacia de 4gua, lavando-me vagarosamente, pois o contato dos dedos era doloroso em excesso. Finda a operacao
extensa, o espelho da sala de visitas mostrava-me dois bugalhos sangrentos, que se molhavam depressa e
gueriam esconder-se. Os objetos surgiam empastados e brumosos. Voltava a abrigar-me sob 0 pano escuro, mas
isto ndo atenuava o padecimento. Qualquer luz me deslumbrava, feria-me como pontas de agulha [...].
Sem duvida o meu espectro era desagradavel, inspirava repugnancia. E a gente da casa se impacientava.
Minha mée tinha a franqueza de manifestar-me viva antipatia. Dava-me dois apelidos: bezerro-encourado e
cabra cega.
RAMOS, G. Infancia. Rio de Janeiro: Record, 1984 (fragmento).

O impacto da doenga, na infancia, revela-se no texto memorialista de Graciliano Ramos através de uma atitude
marcada por

a) uma tentativa de esquecer os efeitos da doenca.

b) preservar a sua condicao de vitima da negligéncia materna.

C) apontar a precariedade do tratamento médico no sertao.

d) registrar a falta de solidariedade dos amigos e familiares.

e) recompor, em minUcias e sem autopiedade, a sensacao da dor.

Gabarito: E

Resolugdo/Comentario:

No texto de Graciliano Ramos, o narrador-personagem relembra com minuciosidade as sensacgfes vivenciadas
devido a perda da visédo na infancia, descrevendo algumas memdrias e como as pessoas ao seu redor o tratavam
com descaso e repulsa.

QUESTAO 4

Todo bom escritor tem 0 seu instante de graca, possui a sua obra-prima, aquela que congrega numa
estrutura perfeita os seus dons mais pessoais. Para Dias Gomes, essa hora de inspiragédo veio-lhe no dia que
escreveu O pagador de promessas. Em torno de Zé-do-Burro — herdi ideal, por unir o0 maximo de carater ao
minimo de inteligéncia, naquela zona fronteirica entre o idiota e 0 santo — o enredo espalha a malicia e a maldade
de uma capital como Salvador, mitificada pela musica popular e pela literatura, na qual o explorador de mulheres
se chama inevitavelmente Bonitdo, o poeta popular, Dedé Cospe-Rima, e o mestre de capoeira, Manuelzinho Sua
M&e. O colorido do quadro contrasta fortemente com a simplicidade da acdo, que caminha numa linha reta da
chegada de Zé-do-Burro a sua entrada tragica e triunfal na igreja — néo sob a cruz, conforme prometera, mas
sobre ela, carregado pelos capoeiras, “como um crucifixado”.

PRADO, D. A. O teatro brasileiro moderno. S&o Paulo: Perspectiva, 2008 (fragmento).

A avaliacao critica de Décio de Almeida Prado destaca as qualidades de O pagador de promessas. Com base nas
ideias defendidas por ele, uma boa obra teatral deve

a) valorizar a cultura local como base da estrutura estética.

b) ressaltar o lugar do oprimido por uma forma religiosa.

c) dialogar a tradicdo local com elementos universais.

d) romper com a estrutura classica da encenacao.

e) reproduzir abordagens tragicas e pessimistas.

Gabarito: C

Resolug¢do/Comentario:

Deve-se considerar que os dramas tratados pelo autor em “O pagador de promessas” sdo de ordem universal —
intolerancia religiosa, preconceito, pureza dos fieis e o sincretismo — e estdo ambientados num cenario pitoresco
(Bahia) para que se marque a alternativa “C”.
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CIENCIAS HUMANAS E SUAS TECNOLOGIAS
QUESTAO 5

A igualdade de interesses agrarios e escravocratas que através dos séculos XVI e XVII predominou na
colénia, toda ela dedicada com maior ou menor intensidade a cultura do aclcar, ndo a perturbou tao
profundamente, como a primeira vista parece, a descoberta das minas ou a introducao do cafeeiro. Se o ponto de
apoio econémico da aristocracia colonial deslocou-se da cana-de-agUcar para o ouro e mais tarde para o café,
manteve-se o instrumento de exploracéo: o braco escravo.

(Gilberto Freyre. Casa-Grande & Senzala, 1989.)

O excerto descreve o complexo funcionamento do Brasil durante a colénia e o Império. Uma de suas

consequéncias para a historia brasileira foi

a) a utilizagcdo de um mesmo padrdo tecnoldgico nas sucessivas fases da produgcdo de mercadorias de
baixo custo.

b) a existéncia de uma producdo de mercadorias inteiramente voltada para o abastecimento do mercado interno.

c) aliberdade de deciséo politica do grupo dominante local enriquecido com a exploracao de riquezas naturais.

d) aauséncia de diferencas regionais econémicas e culturais durante o periodo colonial e imperial.

e) a manutencdo de determinadas relagbes sociais num quadro de modificagbes do centro dinamico
da economia.

Gabarito: E

Resolug¢do/Comentario:

O texto deixa claro que, independente do ciclo econémico adotado no Brasil (acUcar, ouro ou café), a relacdo de

trabalho escolhida era a mesma: a escravidao negra. Logo, havia a manutencdo de uma relacdo social ao longo

do tempo.

QUESTAO 6

Samba. de Di Cavalcanti. Olea sobre tela, 1927, Abapory, de Tarsila do Amaral.
plastico.blogfolha.uol.com.br Oleo sobre tela, 1928,
ptwikipadia.org

As telas retratadas acima foram reunidas pela primeira vez no pais em 2016 para a exposicao “A Cor do Brasil”,
realizada no Museu de Arte do Rio (MAR). Ambas fazem parte de um inovador movimento cultural que, dentre
outros aspectos, rediscutiu a identidade nacional.

A partir da andlise das telas, uma proposta desse movimento foi

a) glorificar a pobreza

b) naturalizar o exotismo

c) exaltar a deformidade

d) valorizar a miscigenagéo

e) estimar as origens africanas

Gabarito: D

Resolucdo/Comentario:

O movimento Modernista teve a preocupacdo de compreender e valorizar a identidade nacional. O Romantismo
no século XIX idealizou o indio como simbolo nacional, enquanto o Modernismo no século seguinte defendeu e
valorizou a miscigenagdo como o elemento de identidade nacional. A obra “Café” de Portinari, “Abaporu” de
Tarsila do Amaral e “Samba” de Di Cavalcante apontam para esta ideia.
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QUESTAO 7

“O género humano € de tal ordem que ndo pode subsistir, a menos que haja uma grande infinidade de
homens Gteis que ndo possuam nada.”
(Dicionario filoséfico, verbete Igualdade)

“O comércio, que enriqueceu os cidadaos na Inglaterra, contribuiu para torna-los livres, e essa liberdade
deu por sua vez maior expansao ao comércio; dai se formou o poderio do Estado.”
(Cartas inglesas)

Sobre os trechos de Voltaire, é correto afirmar que o autor

a) define, com suas ideias, os interesses da burguesia como classe, no século XVIII: 0 comércio como condi¢ao
para a acumulacdo de capital, a riqueza como fator de liberdade e do poder de Estado e a propriedade ligada
a desigualdade.

b) cré, como fildsofo iluminista do século XVIII, nas igualdades social e politica, pois a filosofia burguesa elabora
uma doutrina universalista que confunde a causa da burguesia com a de toda a humanidade.

c) critica a centralizacdo do poder nha medida em que ela breca a liberdade, impedindo o progresso das técnicas
e a expansdo do comércio que geram riqueza, e, a0 mesmo tempo, aceita a propriedade como fundamento
da igualdade.

d) considera que a burguesia ndo se constitui em uma classe no século XVIII, e ela precisa do poder do Estado
centralizado para garantir a sua riqueza e, nessa medida, aproxima-se da nobreza para obter apoio politico.

e) defende, como representante da llustracéo, a liberdade ligada a auséncia da propriedade e elabora principios
universais, com direitos e deveres para todos os homens, o que faz a igualdade econdémica ser o fundamento
da sociedade.

Gabarito: A

Resolugdo/Comentario:

Os fragmentos de Voltaire, grande pensador do lluminismo francés do século XVIII, associa o comércio com a

riqueza, e a rigueza com a liberdade e o poder de Estado e a propriedade ligada a desigualdade. Voltaire, em sua

obra “Cartas Inglesas”, enaltecia 0 modelo politico inglés, uma monarquia esclarecida apoiada nas ideias
dos fil6sofos.

QUESTAO 8

Todos os homens séo criados iguais, dotados pelo Criador de certos direitos inalienaveis, entre os quais
figuram a vida, a liberdade e a busca da felicidade. Para assegurar esses direitos, entre os homens se instituem
governos, que derivam seus justos poderes do consentimento dos governados. Sempre que uma forma de
governo se dispde a destruir essas finalidades, cabe ao povo o direito de altera-la ou aboli-la, e instituir um novo
governo, assentando seu fundamento sobre tais principios e organizando seus poderes de tal forma que a ele

pareca ter maior probabilidade de alcancar-lhe a seguranca e a felicidade.
(Declaracéo de Independéncia dos Estados Unidos (1776). In: Harold Syrett (org.).
Documentos histéricos dos Estados Unidos, 1988.)

O documento expde o vinculo da luta pela independéncia das treze coldnias com os principios

a) liberais, que defendem a necessidade de impor regras rigidas de protecionismo fiscal.

b) mercantilistas, que determinam os interesses de expanséo do comércio externo.

¢) iluministas, que enfatizam os direitos de cidadania e de rebelido contra governos tirdnicos.

d) luteranos, que obrigam as mulheres e os homens a lutar pela propria salvacéo.

e) catdlicos, que justificam a acdo humana apenas em funcéo da vontade e do direito divinos.

Gabarito: C

Resolug¢do/Comentario:

O lluminismo, movimento contrario ao Absolutismo e que defendia o direito a liberdade e a igualdade dos povos,
influenciou uma série de movimentos mundo afora, incluindo a Independéncia das 13 Colénias.

QUESTAO 9

“Todos sabem que a Primeira Revolucdo Verde ocorreu a partir de 1960 quando os geneticistas Norman
Borlaug, norte-americano que recebeu o Prémio Nobel trabalhando com trigo, e M. S. Swaminathan, indiano,
trabalhando com arroz, conseguiram obter variedades de plantas de alta produtividade comparadas com outras
da época. (...)

Agora, um importante artigo publicado pelo The Economist informa que uma Segunda Revolucédo Verde
esta em andamento diante da queda da produtividade, principalmente do arroz, que ocorre em paises asiaticos
por diversos motivos. Novas variedades foram e estdo sendo desenvolvidas pelo IRRI — International Rice
Research Institute nas Filipinas com diferentes finalidades. Algumas delas sao resistentes as inundacdes, outras
as secas, as salinidades ou aos calores extremos, problemas enfrentados pelos pequenos e pobres produtores

asiaticos cuja renda procuram elevar. Além de melhorar seus nutrientes.
YOKOTA, P. Carta Capital, 19 maio de 2014. Adaptado.
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No ambito da producdo agropecuaria, o texto pode ser considerado como um indicativo do principal entre os
objetivos da revolugéo verde, que é

a) ageracao de lucro para institutos de pesquisas agricolas

b) o incremento da méo de obra no campo com o aumento da produtividade

c) produzir mais alimentos para combater a fome no mundo

d) garantir a variabilidade das espécies cultivadas no campo

e) incentivar a pratica da agricultura organica alternativa

Gabarito: C

Resolucdo/Comentario:

Um dos objetivos da Revolucdo Verde, tanto no seu surgimento na década de 1960 quanto nas suas
transformagdes atuais, é o de elevar a produtividade agricola, sobretudo em regides subdesenvolvidas, a fim de
combater a fome com o aumento da geragéo de alimentos.

QUESTAO 10

Com uma modernizac¢do industrial tardia, o espaco geografico brasileiro conheceu profundas transformacdes ao
longo dos udltimos cem anos, sendo algumas delas a urbanizacdo acelerada e a concentracdo espacial da
populagdo em metropoles. Um dos efeitos dessas ocorréncias foi a

a) formacédo de nucleos urbanos avancados em todo o pais.

b) difusédo de politicas de controle habitacional.

c) expanséo e crescimento de areas de preservacgédo e areas urbanizadas.

d) diminuic&o dos problemas sociais no campo.

e) proliferacéo de areas periféricas e favelas em grandes cidades.

Gabarito: E

Resolugdo/Comentario:

Com uma urbanizacéo acelerada, as cidades muitas vezes ndo conseguem absorver estrutural e economicamente
toda a populagdo, sobretudo a de baixa renda. Com isso, os habitantes mais pobres acabam por ocupar areas
periféricas, além de &reas irregulares, o que resulta na formacgéo e expansao das favelas.

QUESTAO 11

No Brasil, a agropecuaria € um dos principais setores da economia, sendo uma das mais importantes atividades a
impulsionar o crescimento do PIB nacional. Nesse contexto, o tipo de pratica predominante é

a) a agricultura familiar, com elevado emprego de tecnologias.

b) o agronegdcio, com predominio de latifindios.

c) a agricultura sustentével, com praticas extrativistas.

d) a agricultura itinerante, com técnicas avancadas de cultivo.

Gabarito: B

Resolug¢do/Comentario:

A principal atividade agropecuaria brasileira € o agronegdcio, havendo uma grande quantidade de latifindios no
pais. Sozinho, ele é responsavel por 22% do Produto Interno Bruto brasileiro.

QUESTAO 12

“Os bairros da Chapada, Dom Pedro e Alvorada, na Zona Centro-Oeste, sdo 'ilhas de calor' na cidade por
terem uma temperatura maior que a de regides proximas. Nessas areas de Manaus a temperatura chega a até
oito graus acima das demais, revela o estudo denominado ‘llhas de calor e saide em Manaus: abordagem com
geoprocessamento’, feito pelo doutor em Etnobiologia e Biogeografia, Sylvain Desmouliére, da Fundag¢do Oswaldo

Cruz (Fiocruz) da Amazénia. (...)"
OSSAME, A. C. Bairros da Zona Centro-Oeste séo ‘ilhas de calor' em Manaus. A Critica —
Manaus. Disponivel em: <Acritica.uol>. Acesso em: 13 mar. 2015.

Assinale a alternativa que indica os fatores potencialmente responsaveis pela existéncia das ilhas de calor nas
grandes cidades:

a) desmatamento, efeito estufa e aquecimento global.

b) construcéo de prédios, asfaltamento e remogéo da vegetacéo.

¢) poluicao do ar, poluigdo sonora e poluigdo da agua.

d) aumento das areas verdes, reducao de edificios e crescimento demografico.

e) aumento dos espelhos d'agua, poluicao sonora e aquecimento global.

Gabarito: B

Resolugdo/Comentario:

Os fatores que indicam a formacgdo das ilhas de calor sdo, necessariamente, intraurbanos, pois provocam um
contraste na temperatura de algumas &reas em relacdo a outras mais ou menos proximas. Esses fatores
envolvem a acdo humana, que contribui para o aumento do calor (retirada da vegetacdo urbana,
impermeabilizacdo, etc.) e para a diminuicdo da circulagdo do ar (construcdo de prédios e edificios em
larga escala).
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MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
QUESTAO 13

O apresentador Hamilton Guido, da emissora de televisdo Drachor TV, prepara as gravacBes de seu novo
programa de calouros. Para os dias de gravacgédo, ele contara com 8 (oito) amigos que se dispuseram a atuar
como jurados dos calouros. Mas um detalhe importante de que Hamilton ndo se havia lembrado é que, quando
houve criacdo do programa, eles haviam disponibilizado apenas 5 (cinco) cadeiras para jurados. Pensando em
utilizar todos os seus amigos, ja que foram gentis em atender ao seu pedido, quantos grupos diferentes de corpo
de jurados poderéo ser formados?

Figura meramente ilustrativa.

Cadeiras dos jUF@dDS do Prqgrama de Hamilton Guido.

R —

Fonte: Adaptado de: http://gshow.globo.com/programas/the-voice-brasil. Acessado em 02 de nov. de 2015.

a) 40 c) 65 e) 105
b) 86 d) 56
Gabarito: D
Resolugdo/Comentario:
CE 8! :8><7><6><5!8><7><6:56
® 51(8-5)! 5Ix31  3x2

|___QUESTAO 14
O tapete de Sierpinski, matematico polonés (1882 — 1969), pode ser obtido por meio dos seguintes passos:
1. comece com um quadrado (figura 1)
2. divida esse quadrado em 9 quadrados congruentes (figura 2)
3. divida os quadrados obtidos no passo anterior, exceto o quadrado central, em 9 quadrados congruentes
(figura 3)
4. repita sucessivamente o passo 3.

Figura1 Figura 2 Figura 3
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Gabarito: C
Resolugdo/Comentario:
1. Considerar um quadrado;
2. Dividir cada lado do quadrado em trés segmentos congruentes,

de forma que o quadrado inicial se divida em nove quadrados menores;
3. Eliminar da constru¢éo o quadrado central;

4, Repetir indefinidamente o processo (passos 2 e 3) nos

quadrados restantes na figura.

QUESTAO 15

As abelhas com certeza ndo entendem nada de Geometria. Mas, se observarmos uma colmeia, veremos que a
forma dos alvéolos de mel é hexagonal. Por instinto, as abelhas encontraram a melhor solucdo para construir o
seu “depdsito”, porque o hexagono regular, quando comparado com um triangulo equilatero de mesmo perimetro,
possui &rea maior.

Se compararmos os volumes de dois prismas regulares, um hexagonal e
outro triangular, ambos com 12cm de perimetro de base e 10cm de altura,
€ correto afirmar que a diferenca entre os volumes sera de

a) 1043 cm®

b) 2043 cm®

c) 20 cm®

d) 10 cm®

e) 3o0v3cm’

Gabarito: B
Resolucao/Comentario:

6x %10 = 6+/3 x10 — 44/3 x10 = 24/3 x10 = 20+/3

223 423
4

x10—
4

QUESTAO 16

Alguns supermercados disponibilizam a seus frequentadores uma esteira rolante para dar acesso as suas
dependéncias, facilitando, assim, o deslocamento de pessoas com dificuldade de locomogédo, como, também,
maior facilidade no transporte de suas compras.

Um desses supermercados possui uma esteira rolante de
15,6m de comprimento, que liga o piso térreo ao 1° andar,
que dista 3,5 m do solo (ver figura).

A inclinagéo dessa esteira, isto é, 0 &ngulo agudo gque a base
da esteira faz com o plano do piso térreo horizontal
a) é inferior a 30°.
b) é superior a 30°, mas inferior a 45°.
L c) éigual a 45°.
. o d) esta entre 45° e 60°.
Folo extraida do site: www atlas schindier com. Acessd e)  ultrapassa 60°.
em 107052012,

Gabarito: A
Resolugdo/Comentario:

3,5

sen = =0,22
6

Como sen30° = 0,5, logo a inclinagéo é inferior a 30°.
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CIENCIAS DA NATUREZA E
SUAS TECNOLOGIAS
QUESTAO 17

Maria, ap6s colocar racéo para o peixe beta do irmao, fica observando seu movimento no aquario e percebe que
ele leva 5spara sair de sua posicdo e chegar onde esta a racdo. Tentando lembrar-se de seus estudos, cria um
esquema do aquério no instante em que o peixe comegou seu movimento (figura abaixo), desenhando sua
trajetdria (linha tracejada que liga o peixe a racdo), e faz algumas afirmacdes.

24 cm g
— :
: Ran;.ao
i 10 om

§

Nesse sentido, julgue as afirmacdes da garota, marcando com V as verdadeiras e com F as falsas.
O espaco percorrido pelo peixe é numericamente igual ao mddulo de seu deslocamento.
O deslocamento do peixe tem médulo de 26 cm.

O peixe desenvolveu uma velocidade escalar média de 5,2 cm/s.

O peixe nao realizou um MRU.
A pressao hidrostatica sobre o peixe, no inicio do seu movimento, € maior do que a pressao hidrostatica
sobre a ragao.

AN SN S
— N N N N

A sequéncia correta, de cima para baixo, é

a) V-V-F-F-V c) V-V-V-F-F e) F-F-F-V-V
b) F-F-V-V-V d F-V-F-V-V
Gabarito: D

Resolucdo/Comentario:
[F] O espaco percorrido pelo peixe é sinuoso enquanto o mddulo de seu deslocamento é em linha reta, portanto
séo diferentes.

[V] O deslocamento (Aé) do peixe é dado por:
= (24 cm)? + (10 cm)? = /676 cm? - A3 = 26 cm

[F] Para calcular a velocidade escalar média, é necesséario o espago percorrido pelo peixe na trajetéria sinuosa
demonstrada na ilustragdo. O resultado apresentado refere-se a velocidade média que é vetorial e ndo escalar.

[V] O peixe néo realizou um MRU, pois sua trajetéria envolveu trechos curvilineos e, portanto, com aceleracao.
Para MRU, seria necessaria uma trajetoria retilinea com velocidade constante.

[V] A presséo hidrostéatica sobre o peixe, no inicio do seu movimento, € maior do que a pressédo hidrostatica sobre
a racdo, devido a maior profundidade do peixe em relacdo a racdo. De acordo com Stevin: “A diferenca de
pressao dentro de um liquido depende do produto da densidade, aceleracdo da gravidade e da profundidade
no mesmo”.
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QUESTAO 18

Em um experimento, os blocos | e ll, de massas iguais a 10 kg e a 6 kg, respectivamente, estdo interligados por
um fio ideal. Em um primeiro momento, uma forca de intensidade F igual a 64 N é aplicada no bloco |, gerando
no fio uma tragcdo T,. Em seguida, uma forga de mesma intensidade F € aplicada no bloco Il, produzindo a
tracdo Tgz. Observe os esquemas:

Desconsiderando os atritos entre os blocos e a superficie F T, T. vl

x ~ . Ta
S, arazdo entre as tracoes T_ corresponde a

B

a)

b)

c)

d)

5|0°|u1|oo NIEN 5|@

N
(6]

e) 2,
Gabarito: C

Resolucao/Comentario:

O médulo da aceleracdo (a) € o mesmo nos dois casos. Aplicando o principio fundamental da dindmica as duas

situacdes, tém-se:

Tz m 10 Te\5

Tp =mya
a=mgal  Ta _my 6 | Ta_3
TB:m|a

QUESTAO 19

Um objeto real de 10cm de altura é posicionado a 30cm do centro 6ptico de uma lente biconvexa,
perpendicularmente ao seu eixo principal. A imagem conjugada tem 2,5cm de altura. Para produzirmos uma

imagem desse mesmo objeto e com as mesmas caracteristicas, utilizando, porém, um espelho esférico, cujo raio
de curvatura é igual a 20 cm, a que distancia do vértice, em cm, da superficie refletora do espelho ele devera ser

posicionado, perpendicularmente, ao seu eixo principal?

a) 20 c) 50 e) 90
b) 25 d) 75
Gabarito: C

Resolucdo/Comentério:
O objeto tem 10 cm de altura, entdo: h =10 cm.

Se a lente esta sendo usada no ar, como ela é biconvexa, ela comporta-se como lente convergente. Entdo, se o
tamanho da imagem é menor que o do objeto, essa imagem é real e invertida. Portanto: h'=-2,5 cm.

Usando a 12 equacdo do aumento linear transversal:

O espelho tem raio de curvatura R =20 cm. Como ele é cbncavo, a distancia focal é:
+R 20
==

f > > f =10 cm.

Usando a 22 equacdo do aumento linear transversal:
L:—1=£:>—10+p=40: p =50 cm.
f-p 4 10-p

A=
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QUESTAO 20

Ha muitas aplicagfes da Fisica que sdo extremamente Uteis na Medicina. Indubitavelmente, o estudo das ondas e
de seus fendmenos auxilia a area em varios exames e no diagndstico de doencgas. A seguir, temos um exemplo de
aplicabilidade desse conhecimento.

As caracteristicas das ondas sonoras ou luminosas sofrem
alterac6es com a movimentagcédo da fonte emissora de ondas ou do
observador. Pode haver a variagdo da frequéncia de uma onda
guando refletida em células vermelhas (hemacias) em movimento.
Por exemplo, quando uma onda é emitida pelo equipamento e é
refletida em hemécias que se deslocam em sentido oposto a
localizacéo do aparelho, a frequéncia da onda refletida € maior do
que a onda emitida.

Com base nas informacgdes do texto, a partir dessa diferenca de frequéncia da onda emitida e recebida, sabe-se

a) o numero de células presentes no sangue, a partir do fenémeno resultante do batimento das ondas.

b) a densidade do sangue, a partir da ressonéncia das ondas na superficie das células sanguineas.

¢) o fluxo sanguineo decorrente da difracdo das ondas na superficie das células.

d) a densidade do sangue, a partir da amplitude da onda resultante da entre a onda incidente e a refletida.

e) a velocidade com que o0 sangue se movimenta, a partir das relacbes matematicas originarias do
efeito Doppler.

Gabarito: E

Resolucao/Comentario:

E o mesmo principio utilizado em radares pelas policias rodoviarias, chamado efeito Doppler, que se baseia em

descobrir a velocidade relativa entre a fonte da onda e um objeto em movimento através da diferenga entre a

frequéncia de onda emitida e recebida apds a reflexdo no objeto em movimento. Portanto, é possivel saber a

velocidade de circulagcdo do sangue em alguma artéria do corpo com 0 mesmo principio.

QUESTAO 21

Aspartame é um edulcorante artificial (adogante dietético) que apresenta potencial adogcante 200 vezes
maior que o agucar comum, permitindo seu uso em pequenas quantidades. Muito usado pela inddstria alimenticia,
principalmente nos refrigerantes diet, tem valor energético que corresponde a 4 calorias/grama. E contraindicado a
portadores de fenilcetonuria, uma doenca genética rara que provoca o acumulo da fenilalanina no organismo,

causando retardo mental. O IDA (indice diario aceitavel) desse adogante € 40 mg/kg de massa corporea.
Disponivel em: http://boaspraticasfarmaceuticas.blogspot.com. Acesso em: 27 fev. 2012.

Com base nas informacdes do texto, a quantidade maxima recomendada de aspartame, em mol, que uma pessoa
de 70 kg de massa corporal pode ingerir por dia € mais proxima de

Dado: massa molar do aspartame = 294g/mol

a) 1,3 % 10 c) 4% 107 e) 823.
b) I09,5 x 107, d) 2,6.
Gabarito: B

Resolucao/Comentario:
De acordo com o enunciado o IDA (indice diario aceitavel) desse adocante é 40 mg/kg de massa corpoérea:

1kg (massa corporal) ——— 40 mg (aspartame)
70 kg (massa corporal) ———— Magpartame

Maspartame = 2800mg=28g

294 g —— 1 mol (aspartame)
28— naspartame

-3
Naspartame = 9,5x10" mol

10
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QUESTAO 22

A utilizacdo de processos de biorremediacdo de residuos gerados pela combustdo incompleta de compostos
organicos tem se tornado crescente, visando minimizar a poluicdo ambiental. Para a ocorréncia de residuos de
naftaleno, algumas legislagdes limitam sua concentragdo em até 30mg/kg para solo agricola e 0,14mg/L para
agua subterranea. A quantificacdo desse residuo foi realizada em diferentes ambientes, utilizando-se amostras de
500g de solo e 100mL de &gua, conforme apresentado no quadro.

Ambient Residuo de O ambiente que necessita de biorremediacéo € o(a)
€€ | naftaleno (9) a) solo .
Solo | 10><10‘2 b) splo Il.
c) éagual.
Solo Il 20x1072 d) aguall.
Agua | 7,0x10°° €) agualll.
Agua Il 8,0x107°
Agua lll 9,0x107°
Gabarito: B

Resolug¢do/Comentario:

Para a ocorréncia de residuos de naftaleno, algumas | Devemos comparar os valores tabelados para as
legislagdes limitam sua concentragdo em até 30mg/kg | dguas a 1L.

para solo agricola e 0,14mg/L para dgua subterranea. 7,0x107° g de naftaleno 100 mL de &gua
Devemos comparar os valores tabelados para os solos m,_.., 9 de naftaleno 1000 mL de agua
a 1kg. e

m, _,=70x10"° =0,07 mg < 0,14 mg (limite)

500 g de solo Agual
1000 g de solo

Mgy = 2x1072 = 20 mg < 30 mg (limite)

1,0x1072 g de naftaleno
Mg, 9 de naftaleno

8,0x10°° g de naftaleno
, g de naftaleno

100 mL de agua
M sgual 1000 mL de agua

=80x10° =0,08 mg < 0,14 mg (limite)

mAguaII

2,0x107% g de naftaleno
Mg, 9 de naftaleno

500 g de solo
1000 g de solo

9,0x10°° g de naftaleno
Mgyoy = 4%x107 = 40 mg > 30 mg (limite) M guan 9 de Naftaleno

(necessita de biorremediagao)

100 mL de agua
1000 mL de agua

=90x10°° = 0,09 mg < 0,14 mg (limite)
Concluséo: o ambiente que necessita de biorremediacédo é o do solo |l.

QUESTAO 23

Hidrocarbonetos podem ser obtidos em laboratério por descarboxilacdo oxidativa anddica, processo conhecido
como eletrossintese de Kolbe. Essa reagéo é utilizada na sintese de hidrocarbonetos diversos, a partir de 6leos
vegetais, 0s quais podem ser empregados como fontes alternativas de energia, em substituicdo aos
hidrocarbonetos fésseis. O esquema ilustra simplificadamente esse processo.

Com base nesse processo, o0 hidrocarboneto 2 OH eletrolise /\/ + 200
produzido na eletrélise do &acido 3,3-dimetil- —_—» 2

mAguaul

butanoico € o KOH

a) 2,2,7,7-tetrametil-octano. 0 metanol

b) 3,3,4,4-tetrametil-hexano.

C) 2,2,5,5-tetrameti|-hexano. AZEVEDQ, D. C. GOULART, M. O. F. Esteransselatividade em

) reagies eletrddicas. Quimica Mova. n. 2, 1987 (adaptada).
d) 3,3,6,6-tetrametil-octano.

e) 2,2,44-tetrametil-hexano.
Gabarito: C

Resolugdo/Comentario:

Para o acido 3,3-dimetil-butanoico, vem:

2 OH eletrélise
I KOH +2C0,
METANOL

3,3-dimetilbutanoico 2,25 5-tetrametil-hexano

11
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QUESTAO 24

Uma forma de organiza¢do de um sistema biolégico é a presenca de sinais diversos utilizados pelos individuos
para se comunicarem. No caso das abelhas da espécie Apis mellifera, os sinais utilizados podem ser feroménios.
Para sairem e voltarem de suas colmeias, usam um feromdnio que indica a trilha percorrida por elas (Composto
A). Quando pressentem o perigo, expelem um feroménio de alarme (Composto B), que serve de sinal para um
combate coletivo. O que diferencia cada um desses sinais utilizados pelas abelhas sdo as estruturas e funcdes
orgéanicas dos feroménios.

As fungBes organicas que caracterizam os feromoénios

. ~ . CH3>0OH
de trilha e de alarme sé&o, respectivamente, \\
a) alcool e éster. - CHa
b) aldeido e cetona. CH3COO(CH,)CH
c) éter e hidrocarboneto. \
d) enol e &cido carboxilico. CHs
e) acido carboxilico e amida.

Composto A Composto B

QUADROS, A L. Os ferominios a8 o ensino de quimica.
Quimica Nova na Escala, n. 7, maio 1988 (adaptado).

Gabarito: A
Resolucdo/Comentario:
As fungBes organicas que caracterizam os feroménios de trilha e de alarme sé&o, respectivamente, alcool e éster.

alcool :
ester
T / CH,
C )CH \
CH,
Composto B

Compaosto A (l:l) CH;

/

H,C s (0] C 2—HC\
CH,

QUESTAO 25

Em um experimento, preparou-se um conjunto de plantas por técnica de clonagem a partir de uma planta original
que apresentava folhas verdes. Esse conjunto foi dividido em dois grupos, que foram tratados de maneira idéntica,
com excecdo das condi¢des de iluminagdo, sendo um grupo exposto a ciclos de iluminagcéo solar natural e outro
mantido no escuro. Apés alguns dias, observou-se que o grupo exposto a luz apresentava folhas verdes como a
planta original, e o grupo cultivado no escuro apresentava folhas amareladas.

Ao final do experimento, os dois grupos de plantas apresentaram

a) o0s genadtipos e os fendtipos idénticos.

b) os gendtipos idénticos e os fendtipos diferentes.

¢) diferencas nos gendtipos e fenétipos.

d) o mesmo fen6tipo e apenas dois genotipos diferentes.

e) o mesmo fen6tipo e grande variedade de gendtipos.

Gabarito: B

Resolugdo/Comentario:

O genotipo de um organismo é o conjunto de caracteristicas genéticas que ele herda de seus ascendentes e que
estao presentes em seu cddigo genético. Porém, nem todas essas caracteristicas séo expressas pelos individuos.
O termo fenétipo serve para atribuir caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas e comportamentais de um individuo.
Essas caracteristicas diferentes sdo expressas em decorréncia da interacdo do gendtipo do individuo com o meio
ambiente. Um exemplo desse fato € a express@o fenotipica de coelhos de raca himalaia em relagdo a
temperatura. Em baixas temperaturas, os pelos desses animais tendem a ter uma coloracdo mais escura,
enquanto que, em altas temperaturas, eles crescem brancos, sendo que a pelagem normal dessa espécie é
branca (seu gendtipo determina essa cor).

12
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QUESTAO 26

A vacina, o0 soro e 0s antibidticos submetem os organismos a processos bioldgicos diferentes. Pessoas que viajam

para regides em que ocorrem altas incidéncias de febre amarela, de picadas de cobras pecgonhentas e de

leptospirose e querem evitar ou tratar problemas de salde relacionados a essas ocorréncias devem seguir

determinadas orientacdes. Ao procurar um posto de saude, um viajante deveria ser orientado por um médico a

tomar preventivamente ou como medida de tratamento

a) antibiodtico contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso seja picado por uma cobra, e vacina contra
a leptospirose.

b) vacina contra o virus da febre amarela, soro antiofidico caso seja picado por uma cobra, e antibiético caso
entre em contato com a Leptospira sp.

€) soro contra o virus da febre amarela, antibiético caso seja picado por uma cobra, e soro contra toxinas bacterianas.

d) antibidtico ou soro, tanto contra o virus da febre amarela como para veneno de cobras, e vacina contra
a leptospirose.

e) soro antiofidico e antibidtico contra a Leptospira sp e vacina contra a febre amarela caso entre em contato
com o virus causador da doenga.

Gabarito: B

Resolucdo/Comentario:

A febre amarela é provocada por um virus, e a prevencao dessa doenca € através de vacina, inclusive as pessoas

gue viajam para locais onde existe risco de febre amarela sdo obrigadas a tomar a vacina, com carater preventivo.

Picadas de cobra sao tratadas com soro antiofidico (carater curativo). A leptospirose é causada por uma bactéria

do género Leptospira, encontrada principalmente em urinas de roedores, e no tratamento dessa doenca

empregam-se antibiéticos, também em carater curativo.

QUESTAO 27

Diferente do que o senso comum acredita, as lagartas de borboletas ndo possuem voracidade generalizada.
Um estudo mostrou que as borboletas de asas transparentes da familia Ithomiinae, comuns na Floresta Amazonica e
na Mata Atlantica, consomem, sobretudo, plantas da familia Solanaceae, a mesma do tomate. Contudo, os ancestrais
dessas borboletas consumiam espécies vegetais da familia Apocinaceae, mas a quantidade dessas plantas parece nao
ter sido suficiente para garantir o suprimento alimentar dessas borboletas. Dessa forma, as solanaceas tornaram-se
uma opgao de alimento, pois sdo abundantes na Mata Atlantica e na Floresta Amazonica.

Cores ao vento. Genes e fosseis revelam origem e diversidade de borboletas sul-americanas.
Revista Pesquisa. FAPESP. N° 170, 2010 (adaptado).

Nesse texto, a ideia do senso comum é confrontada com os conhecimentos cientificos, ao se entender que as
larvas das borboletas Ithomiinae, encontradas atualmente na Mata Atlantica e na Floresta Amaz6nica, apresentam
a) facilidade em digerir todas as plantas desses locais.

b) interacdo com as plantas hospedeiras da familia Apocinaceae.

c) adaptacdo para se alimentar de todas as plantas desses locais.

d) voracidade indiscriminada por todas as plantas existentes nesses locais.

e) especificidade pelas plantas da familia Solanaceae existentes nesses locais.

Gabarito: E

Resolucdo/Comentario:

Em virtude das lagartas de borboletas da familia Ithomiinae comerem somente plantas da familia Solanacea, onde
existem, leva ao senso comum de que elas sao animais com voracidade generalizada. Mas esse fato é contestado
pelas pesquisas cientificas que demonstram que esses animais comem também plantas da familia Apocinaceae,
mas essas Sao ausentes nessa regiao.

QUESTAO 28

Os personagens da figura estdo representando uma situagdo hipotética
de cadeia alimentar.

Suponha que, em cena anterior a apresentada, o homem tenha se
alimentado de frutas e grdos que conseguiu coletar. Na hipotese de, nas
proximas cenas, o tigre ser bem-sucedido e, posteriormente, servir de
alimento aos abutres, tigre e abutres ocupardo, respectivamente, 0s
niveis tréficos de

a) produtor e consumidor primario.

b) consumidor primério e consumidor secundario.

¢) consumidor secundério e consumidor terciario.

d) consumidor terciario e produtor.

e) consumidor secundario e consumidor primario. -
Gabarito: C " il
Resolug¢do/Comentario:

Frutas e graos sao produtos oriundos dos vegetais, que sdo considerados produtores, pois sintetizam seu préprio
alimento através da fotossintese. Quando o homem se alimenta desses produtos, ele passa a ser considerado
consumidor primario, sendo assim, se o tigre se alimentar do ser humano, ele é considerado um consumidor
secundario. Quando o tigre morrer e o0s abutres se alimentarem dele, elesserdo considerados
consumidores terciarios.

@
W
o

£
1

2
£

Dizponivel em: hitp: ifaeasin cienciazgaspar blogspot com
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